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ОКП 42 1421
ТУ 4214-019-42334258-2006

ОБ ЩИЕ СВЕ ДЕ НИЯ

Пре об ра зо ва те ли 22МП1-ДУ пред наз на че ны для ра -
бо ты в си с те мах ав то ма ти че с ко го кон тро ля, ре гу ли ро -
ва ния и уп рав ле ния тех но ло ги че с ки ми про цес са ми, в
том чис ле со взры во опас ны ми ус ло ви я ми про из вод -
ст ва и обес пе чи ва ют не пре рыв ное пре об ра зо ва ние
зна че ния из ме ря е мо го уров ня жид ко с ти (мо де ли
2620, 2622, 2630, 2640, 2650, 2660) или уров ня гра ни -
цы раз де ла двух жид ких фаз (мо де ли 2615), как ней т -
раль ных, так и аг рес сив ных сред в стан дарт ный то ко -
вый и (или) ци ф ро вой на ба зе HART-про то ко ла.

Пре об ра зо ва те ли  Сапфир - 22МП1-ДУ-Ех, име ют
взры во за щи щен ное ис пол не ние с ви дом взры во за -
щи ты «ис кро бе зо пас ная эле к т ри че с кая цепь» с уров -
нем «Осо бо вз ры во бе зо пас ный», со от вет ст ву ют тре -
бо ва ни ям ГОСТ Р 51330.0-99, ГОСТ Р 51330.10-99.
Мар ки ров ка взры во за щи ты «0ExiaIICT5 X» по
ГОСТ Р51330.0 и ГОСТ 51330.10  (знак «X» - ука зы ва ет
на осо бые ус ло вия его при ме не ния, ко то рые за клю ча -
ют ся в том, что он мо жет вклю чать ся толь ко в ис кро -
бе зо пас ные це пи ус т ройств (бло ков пи та ния), име ю -
щих мар ки ров ку взры во за щи ты не ни же «ExiaIIC» и
сви де тель ст во о взры во за щи щен но с ти, и до пу с ка е -
мые па ра ме т ры ко то рых (ин дук тив ность и ем кость) не
мен ее сум мар ной ин дук тив но с ти и ем ко с ти со еди ни -
тель ной ли нии и пре об ра зо ва те ля.

Пре об ра зо ва те ли Сап фир-22МП1-ДУ-Вн вы пол не -
ны с ви да ми взры во за щи ты «взры во не про ни ца е мая
обо лоч ка» (d), «спе ци аль ный» (s), с уров нем взры во -
за щи ты «взры во бе зо пас ный» (1), со от вет ст ву ют ГОСТ
Р51330.0, ГОСТ Р51330.1, име ют мар ки ров ку по взры -
во за щи те «1ExsdIIBT5 X» или «1ExsdIIBT4/H2 X», или
«1ExsdIIСT5 X» (знак «Х» ука зы ва ет на воз мож ность
при ме не ния пре об ра зо ва те ля при тем пе ра ту рах ок ру -
жа ю ще го воз ду ха, ука зан ных ни же).

• При ме не ние ми к ро про цес сор ной эле к тро ни ки в
пре об ра зо ва те лях поз во ли ло:

- по вы сить точ ность из ме ре ний в ре аль ных ус ло ви -
ях экс плу а та ции, в том чис ле зна чи тель но умень шить
тем пе ра тур ную по греш ность вве де ни ем ди на ми че с -
кой тем пе ра тур ной ком пен са ции;

- про из во дить на ст рой ку «ну ля» и «ди а па зо на из ме -
ре ния» не за ви си мо друг от дру га, а так же пе ре на ст -
рой ку на дру гой ди а па зон из ме ре ния;

- про из во дить ус та нов ку «ну ля» не по сред ст вен но на
объ ек те, без вскры тия и раз гер ме ти за ции эле к трон но -
го бло ка (на жа ти ем кноп ки 2, рис.4), что важ но при
ис поль зо ва нии пре об ра зо ва те ля во взры во опас ной
или аг ре ссив ной сре де (при ис поль зо ва нии HART-
про то ко ла ка ли б ров ка про из во дит ся дис тан ци он но);

- про из во дить без де мон та жа пре об ра зо ва те ля пе -

Модель Предельно допускаемое избыточное давление,
МПа (кгс/см2)

2620, 2622 4,0 (40)

2630 6,3 (63)

2640, 2642 10 (100); 16 (160)

2615 2,5 (25); 4,0 (40)

2650 20 (200)

Обозначение
исполнения

преобразователя 
по материалам

02

01
12Х18Н10Т

Буек

12Х18Н10Т

Сталь 20

Корпус

36НХТЮ

Мембрана
вывода

Материалы

Таб ли ца 1

Таб ли ца 2

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УРОВНЯ БУЙКОВЫЕ ЭЛЕКТРИЧЕСКИЕ

САПФИР-22МП1-ДУ

2660 45 (450)
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УРОВНЯСКБ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ

ре на ст рой ку на но вые ха рак те ри с ти ки буй ков (су хой
вес и вы тал ки ва ю щая си ла) и но вые зна че ния плот но -
с ти кон тро ли ру е мой жид ко с ти;

- вы би рать ото б ра же ние из ме ря е мо го уров ня на
ЖКИ в % (0-100)  или в мм (0-9999);

- вы би рать вид вы ход но го сиг на ла (0-5; 0-20 
или 4-20 мА);

- ус та нав ли вать вре мя ус ред не ния вы ход но го сиг -
на ла от 1 до 60 с;

- ус та нав ли вать ре жим «эле к трон ная лу па»;
- вы во дить на ЖКИ не нор ми ро ван ное зна че ние

тем пе ра ту ры вну т ри эле к т ри че с ко го бло ка;
• Ис поль зо ва ние дат чи ка Хол ла поз во ли ло иск-лю -

чить пря мой кон такт дат чи ка с по движ ной си с те мой
уз ла вво да, т.е. ис клю чить раз ру ше ние дат чи ка при
не ак ку рат ном мон та же или рез ком сбро се кон тро ли -
ру е мой жид ко с ти из ем ко с ти.

• При ме не ние в пре об ра зо ва те лях Сап фир-22МП1-
ДУ вы со ко на деж но го уз ла бу ек-«тор си он ная труб ка»
поз во ли ло из бе жать та ких не до стат ков, как:

- не ста биль ность «0» в ста ти че с ком режи ме;
- за кли ни ва ние уз ла пе ре да чи уси лий от буй ка при

кон тро ле аг рес сив ных сред, да ю щих от ло же ние на
эле мен тах кон ст рук ции;

- до пол ни тель ная по греш ность за счет из ме не ния
ра бо че го из бы точ но го дав ле ния.

• Пре об ра зо ва те ли име ют по вы шен ную эле к т ро-
маг нит ную сов ме с ти мость, что обес пе чи ва ет их ста -
биль ную ра бо ту вбли зи мощ ных ис точ ни ков эле к т ро -
маг нит ных из лу че ний.

• Сап фир-22МП1-ДУ (HART) лег ко ин те г ри ру ют ся в
ци ф ро вые АСУ ТП, а так же мо гут при ме нять ся вме с то
уров не ме ров со стан дарт ны ми то ко вы ми вы ход ны ми
сиг на ла ми в су ще ст ву ю щей ана ло го вой АСУ пред при -
я тия.

• В пре об ра зо ва те лях Сапфир-22МП1-Ду (HART)
обес пе че на воз мож ность дис тан ци он но го сня тия ин -
фор ма ции (зна че ния из ме ря е мо го па ра ме т ра, еди ни -
цы и ди а па зо на из ме ре ния, ин ди ви ду аль ных па ра ме -
т ров при бо ра и др.), пе ре на ст рой ки и те с ти ро ва ния.

• Пре ду с мо т ре на оп ция за щи ты на ст ро ек от не санк -
ци о ни ро ван но го до сту па.

• В пре об ра зо ва те ле пре ду с мо т ре на воз мож ность
чи ст ки уз ла вы во да.

По ус той чи во с ти к кли ма ти че с ким воз дей ст ви ям
пре об ра зо ва те ли в за ви си мо с ти от ис пол не ния со от -
вет ст ву ют:

- кли ма ти че с ко му ис пол не нию УХЛ* ка те го рии раз -
ме ще ния 3.1, но для ра бо ты при тем пе ра ту ре от +1 до
+50 0С (ос нов ной ва ри ант ис пол не ния) или, по обос -
но ван но му тре бо ва нию по тре би те ля, от +1 до +80 0С;

- кли ма ти че с ко му ис пол не нию У* ка те го рии раз ме -
ще ния 2, но для ра бо ты при тем пе ра ту ре от -30 до +50
0С (ос нов ной ва ри ант ис пол не ния).

По от дель но му за ка зу пре об ра зо ва те ли Сап фир-
22МП1-ДУ мо гут быть из го тов ле ны на ни жний пре дел
тем пе ра ту ры экс плу а та ции до -50 0С без до пол ни тель -
ных средств за щи ты.

Сте пень за щи ты пре об ра зо ва те лей от воз дей ст вия
пы ли и во ды IP54 по ГОСТ 14254.

Пре об ра зо ва те ли пред наз на че ны для кон тро ля
уров ня сред не со дер жа щих ком по нен тов, кон ден сат
па ров ко то рых за мер за ет при от ри ца тель ных тем пе -
ра ту рах ок ру жа ю ще го воз ду ха, воз мож ных в про цес се
экс плу а та ции.

При на ли чии та ких ком по нен тов пре об ра зо ва те ли
долж ны раз ме щать ся в обо гре ва е мых шка   фах или не -
об хо ди мо использовать обогреватель уровнемеров ОУр.

Не до пу с ка ет ся экс плу а та ция пре об ра зо ва те лей в
си с те мах, в ко то рых ра бо чее из бы точ ное дав ле ние
мо жет пре вы шать со от вет ст ву ю щие пре дель ные зна -
че ния, ука зан ные в таб ли це 1

КОН СТ РУК ЦИЯ 
И ПРИН ЦИП ДЕЙСТВИЯ

Пре об ра зо ва те ли со сто ят из из ме ри тель но го бло -
ка и эле к трон но го пре об ра зо ва те ля.

При из ме не нии из ме ря е мо го уров ня про ис хо дит
из ме не ние ги д ро ста ти че с кой вы тал ки ва ю щей 
си лы, воз дей ст ву ю щей на чув ст ви тель ный эле мент
- бу ек. Это из ме не ние че рез ры чаг пе ре да ет ся на
датчик. Холла, раз ме щен ный в из ме ри тель ном бло -
ке, где ли ней но пре об ра зу ет ся в изменение величи-
ны магнитного поля, воздействующего на датчик
Холла. Эле к трон ный блок пре об ра зу ет это из ме не -
ние со про тив ле ния в то ко вый вы ход ной сиг нал.
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Технический параметр

1.Верхний предел измерения уровня, м:
-модели 2620, 2622,
2630, 2640, 2642

-модель 2650
-модель 2615

2.Допустимая основная 
приведенная погрешность, %

3.Дополнительная температурная 
погрешность на 10°С, %, при основной:

±0,25;
±0,5; 
±1,0

4.Параметры контролируемой среды:
-плотность, кг/м3

-разность плотностей 
(при плотности нижней фазы от 910 до 1000 кг/м3), кг/м3

-температура, °С

-температура при использовании
теплоотводящего патрубка (радиатора), °С

5.Выходной сигнал:
-стандартный токовый, мА
-цифровой на базе HART протокола

6.Напряжение питания
-для общепромышленного и взрывозащищенного
исполнений
-для искробезопасного исполнения

7.Потребляемая мощность, В.А, не более

8.Масса преобразователей в зависимости от модели, кг

9.Расстояние между источником питания и преобразователем, м, не более

10.Чувствительный элемент

11.Узел ввода

12.Наличие узла индикатора

Сапфир-22МП1-Ду

0,25; 0,4; 0,6; 0,8; 1,0; 1,6; 2,0; 2,5;
3,0; 4,0; 6,0; 10,0
1,0; 1,6; 2,0; 2,5; 

0,6; 1,0; 1,6; 

±0,25; ±0,5; ±1,0

±0,2;
±0,45; 
±0,6

от 400 до 2000

от 50 до 400
от минус 50 
до плюс 120

от минус 200

до минус 50 и
от плюс 120 до

плюс 400

0-5; 4-20
-

36±0,72

от искробезопасного блока
питания

1,2

от 10,5 до 21,5

600

датчик Холла

торсионная трубка

-

Примечание

Преобразователи используются как
индикаторы

Таблица 4. Размеры буйков

Модель Н, мм d, мм Число секций

2620
2622
2630
2640

2650

2615

250
400
600
800
1000
1600
2500
2500
3000
4000
6000
8000
10000

60

50

40

30

25

20

16

11

40
30

25

140
108
83
108
83
60

1

2

3
4
5

1000
1600
2000
2500

600
1000
1600
600
1000
1600

1

1

ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ

Таблица 5. Габаритные установочные и 
присоединительные размеры преобразователя

2660

800

1000

1600

2000

1

Модель Н, мм d, мм Число секций

2620
50*
654,0

По заказу в зави-
симости от

исполнения по
материалам и

температурному
диапазону

100*
2622 804,0

2630
50*
656,3

100*

2640
50*
100*

10,0*

6516
2642 6510*
2650 5020

2615
1502,5

100*4,0*

Примечание-*-по особому заказу



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      

                                www.k-avtomatika.ru  +7 (495) 988-09-59  9880959@mail.ru 

ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УРОВНЯ
Рис. 1. Габаритные, установочные и
присоединительные размеры преобразователей
Сапфир-22МП1-ДУ

Для моделей 2660

СКБ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ
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G - ис точ ник по сто ян но го то ка
G1 - барьер искрозащиты или искробезопасный блок
питания с маркировкой взрывозащиты не ниже ExiallC;
R - со про тив ле ние на груз ки
Параметры линия связи: R -20 Ом, L - 1 мГн,  С - 0,06 мкФ.

Наименование 

Преобразователь 

Кол-во

1 шт.

Примечание

В зависимости от заказа

Руководство по
эксплуатации 1 экз.

Методика поверки МИ
1233-86 1 экз.

Допускается прилагать по 1 экз. на
каждые 10 преобразователей
поставляемых в один адрес

Флакон с демп-
ферной жидкостью 1 шт. Не поставляется для преобра-

зователей с торсионной трубкой

Поставляется по требованию
заказчика за отдельную плату

Поставляется по требованию
заказчика за отдельную плату

Поставляется по требованию
заказчика за отдельную плату

Паспорт 1 экз. -

Радиатор

Блок питания

Ответный фланец

1 шт.

1 шт.

1 шт.

9. На ли чие ра ди а то ра (для тем пе ра ту ры кон тро -
ли ру е мой сре ды ни же ми нус 50 оС или вы ше плюс
120 ОС).

10. Плотность контролируемой жидкости, кг/м3

(для модели 2615 указывается разность плотностей и
плотность нижней фазы, например, 120-990).

11. Наличие встроенного цифрового индикатора
(ЦП - наличие выносного цифрового индикатора).

12. Наличие HART-протокола.

Вариант включения для преобразователей Сапфир-22МП1-ДУ,
Сапфир-22МП1-ДУ-ВН, с выходным сигналом 4-20 мA при
двухпроводной линии связи.

Вариант схемы для преобразователей  Сапфир-22МП1-ДУ-Ех.

Рис. 3. Схе мы внеш них эле к т ри че с ких со еди не ний
преобразователей

Вариант включения для преобразователей с выходным сигналом
0-5 мА, или 0-20 мА или 4-20 мА при четырехпроводной линии
связи.

ПРИМЕР ЗАПИСИ ПРИ ЗАКАЗЕ

1. Обозначение преобразователя.
2. Исполнение по взрывозащите:
Ех - «искробезопасная электрическая сеть»;
Вн - «взрывонепроницаемая оболочка».
3. Модель преобразователя по таб.1, 3.
4. Исполнение по материалам по таб.2.
5. Климатическое исполнение.
6. Основная погрешность, %.
7. Верхний предел измерения, мм.
8. Код выходного сигнала 05 (0-5 мА); 

42 (4-20 мА).

Сапфир-22МП1-Ду-Ех-2620-01-У*2(-40+80)-0,25/1000-42-ТП-850-Ц-HART
1                                2       3          4                    5                6            7       8       9     10 11  12       
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ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ УРОВНЯСКБ ПРИБОРЫ И СИСТЕМЫ

Rн - сопротивление нагрузки 500 Ом;
ПК - персональный компьютер.

Rн - сопротивление нагрузки 500 Ом;
ПК - персональный компьютер.

а - установка преобразователя непосредственно на емкости без теплоотводящего патрубка 
(при температурах контролируемой среды от -50 до +120 ОС);
б - установка преобразователя непосредственно на емкости через теплоотводящий патрубок 
(при температурах контролируемой среды от -200 до -50 ОС и от +100 до +450 ОС);
в - установка преобразователя на выносной камере;
г - установка преобразователя на выносной камере через теплоотводящий патрубок.

Рис. 5. Примеры установки преобразователей на объекте.


